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Cau tao, chuyén dong va sw dan né cua vii
tru

Tém tit

Vil try ma ta biét bao gém vo s6 cac vi sao. Mdi vi sao 1a mot thién thé phat sang,
nhu mit trdi cia chiing ta.Quay quanh mdi vi sao c6 cac hanh tinh, cc thién thach,
sao choi,theo nhiing quy dao ellip 1y sao 1am tiéu diém, nho twong tac cta lychap dan.
Quay quanh mdihanh tinh c6 cac vé tinh,cac vanh dai hodc dam buyi. Mdi vi sao tao
raquanh n6é mot h¢ mat trdi,nhu h¢ mat troi ctia chiingta.Hang ty hé mat troi tulai thanh
mot dam, do luchép dan, tao ra mot thiénha. Thién ha cua chung ta dugc goi 1a Ngan ha
hayMilky Way, 1a mot trongsd hang ty thién ha trongvil tru quan sat dugc,thién ha cia
chung tagdm 1011ngbi sao, c6 hinhdia det xoan dc, bénkinhkhoéng 45.000nas(nas =
nam anh sang = 365,25x24x60x60x300.000 =9,5.1012km) Mbi h¢ mat troi quay quanh
tam thién ha véi tdc d6 hang traim km/s.Hé mit troi ctia chung ta nam trén ria ngoal cua
Ngan ha, cach timkhoang 30.000nas, va quay quanh tdm Ngan ha v6i van toc:vMT=
230km/s. Vi tru ma ta quan sat dugc hién nay chira khoang 10 ty thién ha, coban kinh

3.10% m, chira khoang 10%0 ngdi sao voi tong khdi luong khoang

10°% kg.

Xem chi tiét tai day
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s hinh thanh v tru va h¢ mat troi
Tém tit

Thuc nghiém cho biét vii try dang dan né, cac thién thé dang roi xa
nhau. Vay néu di nguoc lai thoi gian, cac thién thé s& tién lai gin nhau,
thé tich vii tru s& co dan lai. Tai mot thdi diém nao do, toan bo vil tru sé
co lai thanh mét chat diém, c6 khoi lugng, nang lugng va nhi¢t do vo
cung lon.

Dua trén 1y luan nay, George Lemaitre nguoi Bi va sau d6 George
Gamow cung Alexandre Priedmann nguoi Nga, bang cac phép tinh c6 co
sO vat ly dung dén, da néu ra hoc thuyét vé su hinh thanh cta vii try, goi
1a thuyét Big Bang. Thuyét nay cho ring vii try duoc sinh ra cach day
khoang 15 ty nam tir m§t qua tring cuc nhd, co khdi lugng (M), nang
lwong (E) va nhiét do (T) cuc 16n boi mdt vu nd 16n goi 1a Big Bang.

Xem chi tiét tai day

3/24



mat troi cau tao cua mat troi
Tém tit

Mt troi 1a mot khoi khi hinh cau c6 duong kinh 1,390.106km (I6n hon 110 landwong
kinh trdi ddf), cach xa trai dat 150.106km (bang mét don vithién van AU dnh sang mdt
troican khodng 8 phiit dé vieot quakhodng nay dén trdi dar). Khéi luong mat troi khoang
Mo =2.1030kg. Nhiét do To trung tim mat trdi thay doi trong khoang tir 10.106K dén
20.106K, trung binh khoang 15600000 K. O nhiét 6 nhu vay vat chat khong thé gitr

duoc ciu trac trat tu thong thudng gdm cac nguyén tir va phén tir. N6 trd thanh plasma
trong d6 cac hat nhin cua nguyén tir chuyén dong tach biét véi cac electron. Khi cac hat
nhén tu do ¢6 va cham v&i nhau s& xudt hién nhirng vu nd nhiét hach. Khi quan sat tinh
chét cua vat chat ngudi hon trén bé mat nhin théy duoc cua mat troi, cac nha khoa hoc
d3 két luan rang c6 phan Gmg nhiét hach xay ra ¢ trong 10ng mit troi. V& cdu tric, mit
troi c6 thé chia 1am 4 ving, tat ca hop thanh motkhdi cau khi khong 16. Ving giira goi
13 nhan hay “/6i” c¢6 nhitng chuyén dong d6i luu, noi xay ra nhirng phan tng nhiét hat
nhan tao nén ngudn ning lwong mit trdi, ving nay cé ban kinh khoang 175.000km, khdi
luong riéng 160kg/dm3, nhiét do u’oc tinh tir 14 dén 20 triéu do, ap suét vao khoang
hang tram ty atmotphe. Vung ké tiép 1a ving trung gian con goi la Vung “doi nguoc”
qua d6 ning lugng truyén tir trong ra ngoal vat chit & ving nay goém c6 sit (Fe), can xi
(Ca), nat ri (Na), stronti (Sr), crom (Cr), kén (Ni), cacbon ( C), silic (Si) va cac khi nhu
hidr6 (H2), héli (He), chiéu day ving nay khoang 400.000km. Tiép theo 13 ving “ddi
e day 125.000km va ving “quang cdu” c6 nhiét dd khoang 6000K, day 1000km &
vung nay gém cac bot khi sdi suc, co chd tao ra cac vét den, 1a cac hd x04ay c0 nhiét do
thip khoang 4500K va céc tai lra c6 nhiét do tir 7000K -10000K. Ving ngoai cing la
vung bt dinh va goi 13 “khi quyén” ctia mat troi.

Xem chi tiét tai day
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cac phan irng hat nhan trong mat troi
Tém tit

Sau khi tao ra sit, cac phan rng hat nhan sinh nhiét tat han, luc hép

dan tiép tuc nén mat troi cho dén “chét”. Qua trinh hoa than ctia mat troi
phu thudc cuong do luc hép dan, tic 1a tuy thudc vao khoi luong cua no,
theo mot trong ba kich ban nhu sau:

- Céc sao c6 khéi lwong Me (0,7 =+ 1,4)MO:

Sau khi hét nhién liéu, tir mot sao d6 khong 16 dudng kinh 100.106

km co lai thanh sao lin trang dudng kinh ¢& 1500 km, 14 trang thai dimg
khi Iyc hap din can bang véi ap luc tao ra khi cic nguyén tir da ép sat lai
nhau, c6 khéi luong riéng c¢& 1012 kg/m3. Nhiét sinh ra khi nén lam nhiét
do bé mit sao dat t&i 6000K, sau d6 toa nhiét va nguoi dan trong mot ti
nim thanh sao lin den hay sao sit, nhu mot xac sao khong thay duoc lang
thang trong vii try. Mt troi hod kiép theo kiéu nay.

- Céc sao c6 khéi luong M € (1,4 +5)MO:

Luc hip din da manh dé ép nat nguyén tir, ép cac hat nhan lai sat

nhau, 1am tréc hét 16p vo dién tir, tao ra mot khoi g@)m toan neutron ép sat
nhau va goi 1a sao neutron, c6 dudong kinh ¢ 15 km va mat do
1018kg/m3.

Qua trinh co lai voi gia tdc 16n va bi chin dot ngot tai trang thai

neutron, tao ra mdt chan dong dir dgi, gay ra vu nd si€u sao mdi, goi la
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supernova, phat ra niang luong bang tram triéu 1an ning luong mat troi,
1am ban tung toan bd cac 16p ngoai cua sao gdm du cac loai nguyén to.
Lop vat licu ban ra s& tao thanh cac dam bui vii tru thir cép, dé hinh thanh
cac sao thuo cép sau d6. Sao neutron mdi tao ra, con goi la pulsar, sé tu
quay véi toc d6 khoang 630 vong/s va phat burc xa rat manh doc truc, phat
tan hét ning luong sau vai triéu nim va s& hét quay, trd thanh mot xac
chét trong vil tru.

- Cac sao ¢ khdi lwong M> 5MO:

Qua trinh tong hop cac hat nhan ning dugc gia tdc, xay ra rat

nhanh. Sau khi hét nhién liéu, do luc hép dan qua 16m, sao sup dd véi gia

tdc 16n, co lai lién tuc, khong dung lai ¢ trang thai neutron, dat t&i ban

kinh Schwarzschild R = 22CGM , tao thanh mét 15 den, kém theo mdt vu nd

siéu sao mai. LS den c6 khdi luong riéng khoang 1023 kg/m3, tao ra truong

hap din rat manh, 1am cong khong gian xung quanh t&i murc vat chat ké
ca anh sang ciing khong thé thoat ra duoc. Moi thién thé dén gan déu bi
cudn hat nhu mot xody nude khong 16. Néu duoc nén dén trang thai 16
den, dat to1 ban kinh hép dan, thi ban kinh Qua dat chi bﬁng 3cm, ban
kinh mat tro1 1a 3 km.

Xem chi tiét tai day
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nang lwgng birc xa mat troi

Tém tit

Trai dat duoc hinh thanh cach ddy gan 5 ty nam tir mot vanh dai

bui khi quay quanh mit troi, két tu thanh mot qua cau xop tu xoay va
quay quanh mit troi. Luc hip din ép qua ciu co lai, khién nhiét d6 nd
tang 1én hang ngan d6, 1am nong chay qua cau, khi d6 cac nguyén t ning
nhu Sit va Niken chim dan vao tdm tao 16i qua dat, xung quanh 1a magma
long, ngoai cung 1a khi quyén so khai gdm H2, He, H20, CH4, NH3 va
H2S04. Trai dat tiép tuc quay, téa nhiét va ngudi dan. Cach day 3,8 ty
nam nhiét 46 di nguoi dé Silicat ndi 1én trén mat magma rdi dong cing
lai, tao ra vo trai dat day khoang 25km, voi nii cao, dat bang va ho siu.
Ning luong phong xa trong long dat vi birc xa mit troi tiép tuc gy ra
céc bién ddi dia ting, va tao ra thém H20, N2, 02, CO2 trong khi quyén.
Khi quyén ngudi dan dén d6 nudc ngung tu, gy ra mua kéo dai hanh triéu

nam, tao ra song ho, bién va dai duong.Cach day gan 2 ty ndm, nhiing sinh vat dau tién
xuat hién trong nudc, sau do phat trién thanh sinh vat cap cao va tién hoa thanh nguoi.

Xem chi tiét tai day
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phuong phap tinh toan nang luwgng biwre xa
mat troi

Tém tit

Trong toan bd burc xa ciia mat tro1i, buc xa liin quan truc tiép dén cac phan trng hat nhdn
xay ra trong nhdn mat troi khong qua 3%. Buic xa y ban dau khi di qua 5.10° km chiéu
day cua lop vat chit mit trod, bi bién ddi rat manh. Tat ca céc dang cua buc xa dién tur
déu co ban chit séng va chung khac nhau & bude song. Birc xa v 14 song ngin nhét trong
cac song do .Tur tam mat troi di ra do su va cham hodc tan xa ma nang lugng cia chiing
giam di va bay gid chung tmg véi buc xa c¢6 bude séng dai. Nhu vay buc xa chuyén
thanh birc xa Rongen c6 budc song dai hon. Gan dén bé mat mat troi noi co nhiét do
du thap dé co thé ton tai vat chat trong trang thai nguyin tir va cic co ché khac bt dau
xay ra. Dic trung ctia birc xa mit troi truyén trong khong gian bin ngodi mit trdi 1a mot
pho rong trong d6 cuc dai cia cudng do buc xa nam trong dai 10710 um va hau nhu
mot nira tong ning luong mat troi tap trung trong khoangbude song 0,38 - 0,78 pum do
1a vung nhin théy cua phé.Chﬁm tia truyén théng tr mat troi goi 1a bure xa truc xa. Téng
hop céc tia tryc xa va tan xa goi la téng xa. Mat do dong buc xa truc xa ¢ ngoai 16p khi
quyén, tinh d6i v6i voi 1m2 bé mat dat vudng goc vai tia birc xa

Xem chi tiét tai day
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biwrc xa mat troi truyen qua Kinh
Tém tit
Téng blrc xa mat troi 1én mot bé mat dat trén mat dat bao gém hai phﬁn chinh d¢ la truc
xa va tan xa. Phan tryc xa da duoc khdo sat & trén, con thanh phan tan xa thi kha phuc
tap. Huong cua buc xa khuéch tan truyén tdi bé mat 1a ham s6 cua do may va do trong
sudt cua khi quyén, cac dai lugng nay lai thay doi kha nhiéu. C6 thé xem birc xa tan xa
la tong hop cua 3 thanh phan.

- Thanh phan tan xa dang hudng: phan tan xa nhin dugc ddng déu tir toan bo vom troi.

- Thanh phan tan xa quanh tia: phan tan xa bi phat tan ctia blrc xa mit troi xung quanh
tia mat troi.

- Thanh phan tan xa chan troi: phan tan xa tap trung gan dudng chan troi.Géc khuéch
tan & muc do nhat dinh phu thudc dd phan xa Rg (con goi 1a albedo

-suét phan chiéu) ctia mit dat. Nhitng bé mit c6 d6 phan xa cao (vi du bé mat tuyét xp
c6 Rg =0,7) s& phan xa manh burc xa mat troi trd lai bau troi va lan lugt bi phat tan tro
thanh thanh phan tan xa chan troi.

Nhu vay birc xa mit troi truyén dén mot bé mit nghiéng 13 téng cua cac

dong birc xa bao gdm: truc xa Eb, 3 thanh phan tan xa Ed1, Ed2, Ed3 va bic xa

phan xa tir cac bé mat khac 1an can Er

Xem chi tiét tai day

9/24



\ A
A - °A \ A A A - 2 A
can bang nhi¢t va nhi¢t do can bang cua vat
r -/ N0
thu biwrc xa mat troi
Tém tit
Nhiét d6 can bang t ctia vat thu birc xa mat troi 13 nhiét d6 on dinh trén bé mat vat, khi
c6 su can bang gitta cong suat birc xa vat hap thu dugc va cong suat nhiét phat tir vat ra
moi truong. Nhi¢t d can bang chinh 1a nhiét dd 16n nhat ma vat co6 the dat téi sau thoi
gian thu blrc xa mat troi da l1au, khi AU cua vat = 0.
Nhiét do can bﬁng T clia vét thu blrc xa mat troi 1a nhiét do 6n dinh trén bé mat vat, khi
cO su can bang gilra cong suat burc xa vat hap thu dugc va cong suat nhiét phat tir vat ra
moi truong.Ta s€ 1ap cong thire tinh nhiét do can bang T
cua vat V c¢o dién tich xung quanh F, hé $6 hép thu A, hé sb btc xa ¢ dat trong chan
khong cach mat troi mot khoang r ¢ dién tich hirng nang Ft, 1a hinh chi€u cua F 1én mat

phang vudng goc tia nang, hay chinh 14 dién tich “cai bong” cua V.

Xem chi tiét tai day

10/24



tong quan vé thiét bi sir dung niing lwong
mat troi

Tém tit

Ning luong mit troi 13 ngudn ning luong ma con ngudi biét sir dung tir rat sém, nhung
tmg dung NLMT vao cac cong nghé san xuat va trén quy mo rong thi méi chi thuc su
vao cudi thé ky 18 va ciing chiil yéu & nhitng nudc nhiéu nang lugng mit troi, nhiing
ving sa mac. Tir sau cac cudc khing hoang ning luong thé gidi nim 1968 va 1973,
NLMT cang duoc dic biét quan tim. Cac nudc cong nghiép phat trién da di tién phong
trong viéc nghién ciru ung dung NLMT. Cac ing dung NLMT phé bién hién nay bao
gom céc linh vuc chu yéu sau:

Pin mit trdi, Pin mit troi 1 phuong phap san xuat dién truc tiép tir NLMT qua thiét bi
bién dbi quang dién. Pin mit trdi c6 vu diém 1a gon nhe co thé lap bat ky ¢ dau ¢ anh
sang mat tro1, dac biét 1a trong linh vuc tau vii try. itng dung NLMT duéi dang nay duoc
phat trién voi tde d6 rat nhanh, nhat 13 & cac nudce phat trién. Ngay nay con ngudi da ing
dung pin NLMT dé chay xe thay thé dan nguén ning luong truyén thong. Tuy nhién gia
thanh thiét bi pin mat troi con kha cao, trung binh hién nay khoang 5USD/WP, nén &
nhirg nuée dang phat trién pin mit troi hién méi chi c6 kha ning duy nhat 13 cung cap
nang lugng dién su dung cho cac Vung sau, xa n01 ma duong dién qudc gia chua co. &
Viét Nam, voi su hd trg cia mot sb to chuc qudc té da thyc hién thanh cong viéc xay
dung cc tram pin mit trdi co cong suit khac nhau phuc vu nhu ciu sinh hoat va vin
hoa cua cac dia phuong ving sau, ving xa, nhét 1 dong bang song Ciru Long va Tay
Nguyén. Tuy nhién hién nay pin mit trdi van dang con 1 mén hang xa xi déi voi cac
nudc nghéo nhu ching ta

Xem chi tiét tai day
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hwong nghién ciru vé thiét bi sir dung nang
lwgng mat troi

Tém tit

Khong thé c6 mot kiéu Collector nao ma hoan hao vé moi mat va thich hop

cho moi diéu kién, tuy nhién tuy theo tung diéu kién cu thé chung ta co thé tao cho minh
mot loai Collector hop 1y nhét. Trong cac bd phan cau tao nén Colletor, bd phan quan
trong nhat va c¢6 anh hudng 16n dén hiéu qua st dung cta Collector 14 bé mat hap thu
nhiét. Sau day la mot s6 so sanh cho viéc thiét ké va ché tao bé mat hép thu nhiét cua
Collector ma théa man mét s chi tiéu nhu: gia thanh, hi¢u qua hép thu va mirc do thuan
tién trong viéc ché tao. Sau day 1a 3 mau Collector c6 bé mat hép thu nhiét don gian,
hiéu qua hép thu cao c6 thé ché tao d& dang & diéu kién Viét nam. Tir cac két qua kiém
tra va so sanh & trén ta c6 thé rat ra mot s6 két luan nhu sau:

1- Loai bé mit hap thy dang diy dng c6 két qua thich hop nhit vé hiéu suit

hap thu nhiét , gia thanh cling nhu cong va nang luong can thiét cho viéc ché tao. Tuy
nhién néu trong truong hop khong c6 dicu kién dé ché tao thi chiing ta cé thé chon loai
bé mit hap thu dang hinh ran. B& mat hap thy dang tdm ciing c6 két qua t6t nhu loai
dang diy 6ng nhung doi hoi nhiéu cong va kho ché tao hon.

2- TAm hap thu duoc gin vao dng hip thu bang cach dan xen timg dai nhé 1a c¢6 hiéu
qua nhat. Ngoai ra tim hap thu c6 thé gin vao dng hip thyu bang phuong phap han, véi
phuong phéap nay thi hiéu qua hip thu cao hon nhung mat nhiéu thdi gian va gia thanh

cao hon.

Xem chi tiét tai day

12/24



‘ b b N\ 0
bép nang lwrong mat troi
Tém tit
Trén trai dat ctia chiing ta, nhitng noi c6 nhiéu nang thi thuong & nhiing noi d6

nudc uéng bi khan hiém. Béi vay nang luong mat tro1 dé duoc st dung tir rat 1au dé
thu nudc udng bang phuong phap chung cit tir ngudn nudc ban hodc nhiém min. Co
rat nhiéu thiét bi khac nhau dé duoc nghién ctru va st dung cho muc dich nay. Nudc
ban hodc nudc min duoc dua vao khay & dudi va duge dun néng béi sy hip thu nang
lwong mit troi. Phan day coa khay dugc son den de tang qua trinh hap thu blrc xa mat
tro1, nudc co thé xem nhu trong sudt trong viéc truyen blrc xa song ngan tir mat troi. Bé
mat hap thu nhan nhiét blrc xa mat troi va truyen nhiét cho nudc. Khi nhi¢t do tang, sy
chuyén dong cta cac phdn tir nudc tré nén rat manh va chiing c6 thé tach ra khoi bé mat
mit thoang va sd lwong tang dan. Di luu cua khong khé phéa trén bé mit mang theo
hoi nude va ta c6 qué trinh bay hoi. Su bdc 1én ciia dong khong khé chira day hoi am,
su lam mat ciia bé mit tim phu boi khong khé d6i lwu bén ngoai 1am cho cac phan tur
nude ngung tu lai va chay xudng mang chtra ¢ goc dudi. Khong khé lanh chuyén dong
xubng dudi tao thanh dong khé d6i luu.Dé dat hiéu qua ngung tu cao thi nude phai duoc
ngung tu bén dudi tim phi. TAm phu c6 do ddc da 1on dé cho cac giot nude chay xudng
dé dang. Diéu d6 cho thiy rang & moi thoi diém khoang phan nita bé mit tim phu chta
day cac giot nude. Qua trinh ngung tu cia nude dudi tim phi c6 thé 1a qué trinh ngung
glot hay ngung mang, diéu nay phu thudc Vao quan hé giita sttc cang bé mit ctia nudc va
tam phu. Hién nay ngum ta thuong dung tAm phu 13 kénh thuan loi cho qua trinh ngung
giot. Ngudi ta thdy rang & ving khé hau nhiét d6i, hé théng chung cat nudc c6 thé san
xuét ra mot lvgng nude ngung trong duong véi lwong mua 0,5cm/ngay.

Xem chi tiét tai day
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bo thu nang lwgng mat troi dé cap nwéc
nong
Tém tit

Pong co Stirling 1a mot thiét bi c6 nhidu wu viét va cau tao don gian. Mot dau dong co
duoc dot nong, phan con lai d€ ngudi va cong hitu ich dugc sinh ra.

Day 1a mot dong co kin khong c6 dudng cip nhién liéu ciing nhu duong thai khi.
Nhiét diung duoc 1ay tir bén ngoai, bat ké vat gi néu d6t chay déu co thé dung dé
chay dong co Stirling nhu: than, cti, rom ra, dau hoa, dau lira, con, khi dét tu

nhién, gas métan,... nhung khong doi hoi qua trinh chdy ma chi can cap nhiét du dé lam
cho dong co Stirling hoat dong. Pac bi¢t dong co Stirling c¢é thé hoat dong vdi nang
luong mat tro1, nang luong dia nhiét, hodc nhiét thura tir cac qua trinh cong nghiép.

Nguyen 1y hoat dong: Pugc phat minh tir 1816 dong co Stirling dau tién di 1a nhiing
thiét bj 1on lam viéc trong moi truong cong nghiép. Sau do6 cac kiéu dong co Stirling
nho6 hon va ém nay di trd thanh d6 dung gia dinh phd bién nhu: quat, may may, bom
nudc... Cac dong co Stirling ban dau chira khong khi va dugc ché tao tir cac vt liéu
binh thuong rat phd bién nhu dong co “hot air”. Khong khi dugc chira trong d6 va la
doi tuong dé dan né nhiét, 1am lanh va nén boi su chuyén dong cuia cac phén khac nhau
cua dong co. Bong co Stirling 1a mot dong co nhiét. Dé hiéu mot cach déy du vé sy hoat
dong va tiém ning sir dung cua nd, diéu chu yéu 1a biét vi tri va linh vuc chung cia cac
dong co nhi¢t. Pong co nhi¢t la mat thiét bi 6 thé lién tuc chuyén ddi nhiét nang thanh
CO nang.

Xem chi tiét tai day
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b¢ thu kiéu ong c6 gwong phan xa dang
parabol tru

Tém tit

Guong nén cut thudng dung dé phan xa 1én mit thu phang dit tai day non,
ludn duoc quay dé vudng goc véi tia ning.

Guong non dugc dung dé phan xa 1én mit thu hinh dng tru dit tai truc non.

Tuy theo géc dinh ndn nhoé hon, bang hodc 16n hon 450, chiéu cao H cua 6ng thu burc xa
hinh try c6 thé nho hon, bang hoac 16n hon chi€u cao h ctia nén.

Xem chi tiét tai day
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thiét bi chung cit nwéc bang niing lwong
mat troi

Tém tit

Pong co Stirling 1a mot thiét bi c6 nhidu wu viét va cau tao don gian. Mot dau dong co
duoc dot nong, phan con lai d€ ngudi va cong hitu ich dugc sinh ra.

Day 1a mot dong co kin khong c6 dudng cip nhién liéu ciing nhu duong thai khi.
Nhiét diung duoc 1ay tir bén ngoai, bat ké vat gi néu d6t chay déu co thé dung dé
chay dong co Stirling nhu: than, cti, rom ra, dau hoa, dau lira, con, khi dét tu

nhién, gas métan,... nhung khong doi hoi qua trinh chdy ma chi can cap nhiét du dé lam
cho dong co Stirling hoat dong. Pac bi¢t dong co Stirling c¢é thé hoat dong vdi nang
luong mat tro1, nang luong dia nhiét, hodc nhiét thura tir cac qua trinh cong nghiép.

Nguyen 1y hoat dong: Pugc phat minh tir 1816 dong co Stirling dau tién di 1a nhiing
thiét bj 1on lam viéc trong moi truong cong nghiép. Sau do6 cac kiéu dong co Stirling
nho6 hon va ém nay di trd thanh d6 dung gia dinh phd bién nhu: quat, may may, bom
nudc... Cac dong co Stirling ban dau chira khong khi va dugc ché tao tir cac vt liéu
binh thuong rat phd bién nhu dong co “hot air”. Khong khi dugc chira trong d6 va la
doi tuong dé dan né nhiét, 1am lanh va nén boi su chuyén dong cuia cac phén khac nhau
cua dong co. Bong co Stirling 1a mot dong co nhiét. Dé hiéu mot cach déy du vé sy hoat
dong va tiém ning sir dung cua nd, diéu chu yéu 1a biét vi tri va linh vuc chung cia cac
dong co nhi¢t. Pong co nhi¢t la mat thiét bi 6 thé lién tuc chuyén ddi nhiét nang thanh
CO nang.

Xem chi tiét tai day
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cac loai gwong phan xa

Tém tit

Guong nén cut thudng dung dé phan xa 1én mit thu phang dit tai day non,
ludn duoc quay dé vudng goc véi tia ning.

Guong non duge dung dé phan xa l1én mat thu hinh 6ng tru dat tai truc non.

Tuy theo géc dinh ndén nhoé hon, bang hodc 16n hon 450, chiéu cao H cua 6ng thu burc xa
hinh try c6 thé nho hon, bang hoac 16n hon chi€u cao h ctia nén.

Xem chi tiét tai day
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gwrong non

Xem chi tiét tai day
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gwong parabol

Xem chi tiét tai day
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tai liéu tham Kkhao

Xem chi tiét tai day
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Tham gia dong gop

Tai liéu: Gido trinh: Nang lugng mat troi

Bién tap boi: Hung Hoang Duong

URL: http://voer.edu.vn/c/dbOfeOee

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: CAu tao, chuyén dong va sy dan nd cua vii try
Céc tac gia: Nguyén Bén

URL: http://www.voer.edu.vn/m/0233238e

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: su hinh thanh vii tru va hé mat troi

Céc tac gia: Nguyén Bén

URL: http://www.voer.edu.vn/m/c14b4469

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: mit trdi cAu tao clia mat troi

Céc tac gia: Nguyén Bon

URL: http://www.voer.edu.vn/m/861ba7ce

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: cac phan trng hat nhan trong mat troi

Céc tac gia: Nguyén Bén

URL: http://www.voer.edu.vnh/m/ce255e10

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: nang lugng blrc xa mét troi

Céc tac gia: Nguyén Bon

URL: http://www.voer.edu.vn/m/83dda751

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: phuong phap tinh todn nang lugng blrc xa mét troi
Céc tac gia: Nguyén Bén
URL: http://www.voer.edu.vn/m/fdf4f0d4
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Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
Module: blrc xa mat troi truyén qua kinh

Céc tac gia: Nguyén Bdon

URL: http://www.voer.edu.vn/m/32b48a9a

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: cin bang nhiét va nhiét 46 can bang ctia vat thu birc xa mat troi

Céc tac gia: Nguyén Bon
URL: http://www.voer.edu.vn/m/3977e367
Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: tong quan vé thiét bi sir dung ning lugng mit troi
Céc tac gia: Nguyén Bdon

URL: http://www.voer.edu.vn/m/f9b17899

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: hudng nghién ciru vé thiét bi str dung ning lugng mat troi
Céc tac gia: Nguyén Bdon

URL: http://www.voer.edu.vn/m/4382ec54

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: bép ning lugng mat trdi

Céc tac gia: Nguyén Bdon

URL: http://www.voer.edu.vn/m/f82ee75b

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: bd thu ning lugng mat troi dé cap nudc nong
Céc tac gia: Nguyén Bdon

URL: http://www.voer.edu.vn/m/f2558317

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: bo thu kiéu dng c6 gwong phan xa dang parabol tru
Céc tac gia: Nguyén Bdon

URL: http://www.voer.edu.vn/m/04c83469

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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Module: thiét bi chung cat nudc bang nang luong mat trdi
Céc tac gia: Nguyén Bon

URL: http://www.voer.edu.vn/m/a807daf9

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: cac loai guong phan xa

Céc tac gia: Nguyén Bdon

URL: http://www.voer.edu.vn/m/6efe296f

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: guong nén

Céc tac gia: Nguyén Bon

URL: http://www.voer.edu.vn/m/ae908258

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: guong parabol

Céc tac gia: Nguyén Bon

URL: http://www.voer.edu.vn/m/f664ed69

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: tai liéu tham khao

Céc tac gia: Nguyén Bon

URL: http://www.voer.edu.vn/m/76f48494

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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Chwong trinh Thu vién Hoc liéu Mé Viét Nam

Chuong trinh Thu vién Hoc liéu M¢ Viét Nam (Vietnam Open Educational Resources
— VOER) duogc hd tro boi Quy Vi¢t Nam. Muc tiéu cua chuong trinh 1a xay dung kho
Tai nguyén gido duc Mo mién phi ctia nguoi Viét va cho nguoi Viét, ¢ ndi dung phong
phu. Céc ndi dung déu tuan thu Gidy phép Creative Commons Attribution (CC-by) 4.0
do d6 cac nodi dung déu co thé duoc str dung, tai st dung va truy nhap mién phi trudc
hét trong trong méi trudng giang day, hoc tip va nghién ctru sau d6 cho toan xi hoi.

Vi su hd tro cia Quy Viét Nam, Thu vién Hoc liéu Mé Viét Nam (VOER) da tr¢ thanh
mot cong thong tin chinh cho céc sinh vién va giang vién trong va ngoai Viét Nam. Mdi
ngay c6 hang chuc nghin luot truy cidp VOER (www.voer.edu.vn) dé nghién ciru, hoc
tap va tai tai liéu giang day vé. V6i hang chuc nghin module kién thuc tir hang nghin
tac gia khac nhau dong gop, Thu Vién Hoc liéu Mé Viét Nam 1a mdt kho tang tai li€u
khong 16, ndi dung phong pht phuc vu cho tit ca cac nhu cau hoc tap, nghién ctru cia
doc gia.

Ngudn tai liéu md phong phii c6 trén VOER c¢6 dugce 1a do sy chia sé ty nguyén cta cac
tac gia trong va ngoai nudc. Qua trinh chia sé tai licu trén VOER tr¢ 1€n dé dang nhu
dém 1, 2, 3 nho vao stc manh ctia nén tdng Hanoi Spring.

Hanoi Spring 1 mot nén tang cong nghé tién tién duoc thiét ké cho phép cong chung dé
dang chia sé tai lidu giang day, hoc tap ciing nhu chu dong phat trién chuong trinh giang
day duya trén khai niém vé hoc liéu mé (OCW) va tai nguyén gido duc mé (OER) . Khai
niém chia sé tri thirc c6 tinh cach mang da duoc khoi xuéng va phat trién tién phong
bai Pai hoc MIT va Pai hoc Rice Hoa Ky trong vong mot thap ky qua. Ké tir d6, phong
trao Tai nguyén Gido duc M¢ da phat trién nhanh chong, dugc UNESCO hd tro va duoc
chap nhan nhu mét chuong trinh chinh thirc & nhiéu nudc trén thé gisi.
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